
数学分析（1）：第 10 次习题课

刘思齐

1. 设 f 是区间 [a, b] 上的凸函数，求证：

1

b− a

∫ b

a

f(x) dx ≥ f

(
a+ b

2

)
.

2. 设 f 是区间 [a, b] 上的连续函数，若对 n ∈ N，有∫ b

a

xi f(x)dx = 0, i = 0, . . . , n− 1,

求证：f 在 [a, b] 上至少有 n 个零点。

3. 设 f 是区间 [a, b] 上的连续函数，且 f ≥ 0，求证：

lim
n→∞

(∫ b

a

fn(x)dx
) 1

n

= max
a≤x≤b

f(x).

4. 设 f 是区间 [a, b] 上的连续增函数，求证：∫ b

a

x f(x) dx ≥ a+ b

2

∫ b

a

f(x) dx.

5. 设 f 是区间 [1,+∞) 上的连续可导函数，满足：

f ′(x) =
1

x2 + f2(x)
, f(1) = 1,

求证：limx→∞ f(x) 存在且有 limx→∞ f(x) ≤ 1 + π
4。

6. 设 f 是区间 [0, a] 上的连续函数，M、k 是正实数，f 满足：

|f(x)| ≤ M + k

∫ x

0

|f(t)| dt,

求证：|f(x)| ≤ Mek x。
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